CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA ,,SFERA”,

EDITIA a XX-a, BAILESTI, 29 MARTIE 2025 . ‘3‘ -
CLASA aVlll-a 5‘ 1
Partea | (50 puncte) .
Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Dacin € N, atunci [Vn? —n+vn? + n+vVn? + 3n + 2] este:
a) 3n b)0 c) 3n-1 d) 3n+1;

2. In tetraedrul ABCD, punctele E si F sunt mijloacele medianelor AM si AN ale
triunghiurilot ABC, respective ACD. Daca CE N AB = {P},CF n AD = {Q} si DF n
AC = {R}, atunci Agp este:

a) Apgr D)9 - Apgr C)4-Apgr d) 6 Apgr

3. Daca a, b numere reale nenule, a + b = 2025 si % +% = 2025, atunci valoarea expresiei

a? b2 <
atat 2 este egala cu:

a) 20252 b) 2025 c) 2025% — 2 d) 2025% —1

4. Fie semidreptele (OA, (OB si (OC necoplanare, astfel incat m(AOB) = m(BOC ) =
m(C OA) = 60°. Fie Q proiectia lui A pe planul (OBC). Dacd OA=6 c¢m, atunci lungimea
segmentului AQ este :

a) 276 b) V6 c)3v3 d)2v3

5. Daci x si y sunt doud numere naturale astfel incat x? + 31y + 7x = 232 si y este numar
prim, atunci x? + y? este:
a) 100 b)104 c)24 d) 140;

Probleme propuse de prof Mirea Mihaela Mioara, Craiova
Parteaa-ll-a
Pentru problemele 1 si 2, scrieti pe lucrare rezolvarile complete.
Problema 1 (20 puncte)
Sa se arate ca daca a, b, ¢ € (0, +00) si abc=1, atunci are loc inegalitatea:
a+b+ c>6

(a+b)(b+c)(c+a)£< -

Problema 2 (20 puncte)
Se considera piramida patrulatera regulate VABCD cu baza ABCD si punctele M, N si P
mijloacele muchiilor AD, BC, respective VA. Demonstrati ¢d unghiul dreptei CP cu planul
(BAD) are misura de 45° daci si numai daci unghiul dreptei CP cu planul (VMN) are misura de
30°.
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Timp de lucru: 2 ore si 30 min
Din oficiu se acordd : 10 puncte



BAREM DE CORECTARE

CLASA aVlll-a
Partea |
. d) 2.b) 3.0) 4. a) 5. b)

Parteaa Il a
Din inegalitatea mediilor avem

3
(@+b)(b+c)(c+a) < (FEEEN = 2 (@t b+ 5p

3
Din inegalitatea mediilor abc < (a+b+c) ...................................................... 3p
(A D4 )3 = 27 2p
@b+ C 23> 2 3p
;%(a+b+c)3s(%b+c) =a+b+c=2 5p
FINAIZANEA. ... o 2p

. Fie O centrul patratului ABCD, VO este Indltimea piramidei. Segmentele CP si VO sunt
mediane in triunghiul VAC, deci se intersecteaza in punctual Q............................. 3p
Proiectia dreptei CP pe planul (BAD) este dreapta OC, deci unghiul dreptei CP cu planul
(BAD) BSLE BOCQ ... .. eeeee ettt e e e 3p
CN L MN,CN LVOSiMNNVO ={0}=CN L(VMN).........cocoeiiiiiiiiininnnnn.. 3p
Proiectia dreptei CP pe planul (VMN) este dreapta NQ, deci unghiul dreptei CP cu
planul (VMN) €Ste ZCQN .......veieie e e e 3p

Daci m(£0CQ) = 45°, atunci CQ =+2-0C si cum CN=‘/2—7-OC, in triunghiul

dreptunghic CQN cateta CN este jumatate din ipotenuza CQ, asadar m(4CQN) =



